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石西礁湖の海水流動と水温環境石西礁湖の海水流動と水温環境
，幼生・物質輸送に関する現地，幼生・物質輸送に関する現地
調査と数値シミュレーション調査と数値シミュレーション



海水流動把握の重要性海水流動把握の重要性

赤土流入赤土流入 高水温高水温 礁湖内外への礁湖内外への
サンゴ幼生供給サンゴ幼生供給

濁質環境

サンゴ白化

サンゴ幼生輸送

海水流動海水流動

熱輸送（水温特性）



さまざまな海水流動の要因さまざまな海水流動の要因

• 潮流－潮汐に伴う流れ

• 海流－黒潮など

• 吹送流－風に引きずられ
て生じる流れ

　・・・・・・・



先島諸島周辺の潮汐波先島諸島周辺の潮汐波
　　　　　　　　~ ~ 南から北に伝播する波南から北に伝播する波

潮汐も一種の波・・・・・“潮汐波”潮汐も一種の波・・・・・“潮汐波”
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複雑な石西礁湖の地形複雑な石西礁湖の地形
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各地点での表層流速の観測値各地点での表層流速の観測値
（平常時）

局所的な地形効果が顕著局所的な地形効果が顕著



観測値の特徴をほぼ再現できている観測値の特徴をほぼ再現できている

潮流の数値シミュレーション結果潮流の数値シミュレーション結果 
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(2D)  17 Mar 2005 test

2003/7/21 22:00 t: 27 27.4 27.8 28.2 28.6 29 29.4 29.8 30.2 30.6 31
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海水流動と水温の時空間分布海水流動と水温の時空間分布



高水温海域とサンゴ被度５０％以上の分布高水温海域とサンゴ被度５０％以上の分布



(2D)  18 Mar 2005 
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水粒子の水粒子の11潮汐平均移動速度分布潮汐平均移動速度分布



高サンゴ被度領域 保存区 再生区

浮遊幼生輸送パターン浮遊幼生輸送パターン



浮遊幼生輸送パターンのまとめ浮遊幼生輸送パターンのまとめ
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漂流ブイの軌跡の例： 漂流ブイの軌跡の例： 20032003年年55月調査月調査

潮流では説明できない顕著な一方向的輸送

外海での強い海流の影響外海での強い海流の影響
？？



( )

八重山諸島周辺の広域的海水流動
数値シミュレーション結果



2003/5/10 22:00

名蔵川新川川宮良川

主要河川河口部からの中立粒子輸送主要河川河口部からの中立粒子輸送



八重山諸島から沖縄本島方面への
浮遊幼生輸送は存在するのか？

沖縄本島

八重山諸島

黒
潮

2003/5/10

投入時刻：２００３年、サンゴ産卵期間
投入位置：石西礁湖北側海域

？

石西礁湖からの広域的浮遊幼生輸送 石西礁湖からの広域的浮遊幼生輸送 


